TP : ALGORITHME DES k-PLUS PROCHES VOISINS

Dans ce TP vous allez implémenter une version de l'algorithme des k-moyennes afin de partitionner
un ensemble de départ fictif composé de points choisis aléatoirement autour de 4 positions afin de créer
4 clusters & déterminer. Les points seront tous des vecteurs du plan (donc 2D).

I Création de la liste de points a partitionner

On va utiliser le module random de la bibiliothéque numpy, en particulier la fonction randn utilisée
sous la forme numpy.random.randn() et qui renvoie un flottant choisi aléatoirement suivant une loi
gaussienne de moyenne nulle et d’écart-type 1.

I.1)
Ecrire une fonction init qui prend un entier n en entrée et renvoie une liste de 4n points choisis
aléatoirement autour des 4 points (5,5); (—5,5); (—5,—5) et (—5,—5) (avec n points autour de
chaque position). On utilisera des listes écrites sous forme de compréhension de listes.

II Définition de la distance entre deux points

I1.1)
Ecrire une fonction distance qui prend en argument deux points (donc des listes de longueurs 2) et
renvoie leur distance euclidienne.

III Ecriture de I’algorithme

On va pour cet algorithme procéder a une programmation modulaire (dans laquelle chaque partie du
programme est écrite séparément avant de toutes les regrouper a la fin).

III.1)
Ecrire une fonction indice_plusproche qui prend en argument un point X et une liste de points L
et renvoie 'indice du point de la liste le plus proche de X.

I11.2)
Ecrire une fonction attribution qui prend comme arguments deux listes de points P et M, de
longueurs respectives n et k et qui renvoie une liste de k listes composées des n points de P, de telle
sorte que la i-éme des k listes contienne les points de P dont le point le plus proche de M est MTi].

I11.3)
Ecrire une fonction qui prend comme arguments deux listes de points L1 et L2 et renvoie un booléen
True si les listes sont différentes et False sinon.

I11.4)
Regrouper enfin les fonctions définies précédemment dans une fonction kmeans qui prend deux argu-
ments n et k et applique I'algorithme des k& moyennes afin de déterminer le partitionnement obtenu
pour k classes sur les 4n points choissi aléatoirement autour des 4 points (+5, £5). Le résultat sera
une liste de k listes correspondant aux points de départ appartenant & chacun des clusters.

I1L.5)
Utiliser la fonction scatter de la bibliothéque matplotlib afin de visualiser les clusters obtenus. Com-
menter vos résultats, éventuellement en changeant le nombre de clusters, la méthode d’initialisation
des premiers représentants des clusters, visualisant les moyennes, etc.
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